WSTI w Katowicach, kierunek Informatyka, stopien I
opis modutu: Modelowanie Systemow informatycznych

MODELOWANIE SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Kod przedmiotu: MSI
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy, obieralny
Specjalnos¢: Inzynieria Oprogramowania
Wydzial: Informatyki
Kierunek: Informatyka
Poziom studiow: pierwszego stopnia — VI poziom PRK
Profil studiéw: praktyczny
Forma studiow: stacjonarna/niestacjonarna
Rok: 3
Semestr: 6
Formy zajec i liczba godzin:
Forma stacjonarna

wyklady — 30

laboratorium — 20
Forma niestacjonarna

wyklady — 20

laboratorium — 15
Zajecia prowadzone sa w jezyku polskim.
Liczba punktow ECTS: 4
Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

1. Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem programu jest zapoznanie studentow z problematyka modelowania systemow informatycznych
na réznych poziomach. Systemy wbudowane modelowane sg zazwyczaj z wykorzystaniem systemow
opartych na jezykach opisu sprzetu i sprzegdw m. in. interfejsu testowego JTAG IEEE 1149.1. W
zakresie przedmiotu obecne sa rowniez elementy diagnostyki ukladéw cyfrowych. Tradycyjne
systemy informatyczne modelowane sg z wykorzystaniem diagraméw m.in. UML. Niezwykle wazne
podczas tworzenia i analizy systemu jest modelowanie biznesowe z wykorzystaniem notacji BPMN.
Sieci Petriego moga by¢ wykorzystane w modelowaniu proceséw wspotbieznych. Istotne znaczenie
dla przedmiotu maja réwniez zagadnienia zwigzane z modelowaniem testowania oprogramowania
UML Testing Profile.

2. OkreSlenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymaganiami wstepnymi: ——
3. Opis form zaje¢c¢
a) Wyktady
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e Tresci programowe (tematyka zajgc):

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Wstep, rézne rozumienie pojecia modelowania systemu informatycznego,

Modelowanie sprzgtu i oprogramowania,

Jezyki opisu sprzetu — VHDL jako przykladowy jezyk opisu: zakres opisu sprzgtu i
oprogramowania,

Pojecie sygnatu i jego reprezentacja,

Modelowanie procesoOw wspotbieznych; Pojecie procesu; Instrukcje sekwencyjne i
wspotbiezne,

Modelowanie procesow diagnostycznych sprzetu: modelowanie uszkodzen: modele
deterministyczne dla r6znych technologii, modele stochastyczne. Opis procesu testowania z
wykorzystaniem procesow Markowa,

Modelowanie systemOw za pomoca sieci Petri, modelowanie systemow wspotbieznych,

Jezyk UML — modelowanie systemu; Analiza systemu z wykorzystaniem diagraméw UML,
Modelowanie biznesowe. Rola modelowania biznesowego w projektowaniu systemu
informatycznego oraz zarzadzania projektem,

Notacja modelowania biznesowego BPMN,

Modelowanie testowania systemu. Metody testowania oprogramowania,

Modelowanie procesu testowania: Standard UML Testing Profile,

Modelowanie btedow oprogramowania — test mutation,

Modele stochastyczne procesow informatycznych.

e Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego i prezentacja
narzgdzi modelowania.

e Forma i warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest sprawdzian w postaci testu uwzgledniajacego przede wszystkim
czes¢ teoretyczng przedmiotu.

e Wykaz literatury podstawowej:

1. 'W. Dabrowski, A. Stasiak, M. Wolski: Modelowanie systeméw w jezyku UML 2.1; PWN
Warszawa 2007

2. M. Szpyrka: Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systeméw wspotbieznych, WNT,
Warszawa 2008

3. Drejewicz S.: Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych. Gliwice: Helion,
cop. 2017.

eWykaz literatury uzupelniajace;j:

1. R. Dumnicki A. Kasprzyk M. Koztowski, Analiza i projektowanie obiektowe, HELION
1998.

2. M. Flasinski, Wstep do analitycznych metod projektowania systemow informatycznych,
WNT, Warszawa 1997.

3. M. Fowler K. Scott, UML w kropelce, Oficyna Wydawnicza LTP 2002 r.,

4. Opis Standardu IEEE 1149.1 “JTAG — boudary scan architecture”,

5. W. Wrona: “VHDL: jezyk opisu i projektowania uktadow cyfrowych”; Wydawnictwo
Pracowni komputerowej J.Skalmierskiego; Gliwice 1998 .,

6. S.K. Kan: Metryki i modele w inzynierii jako$ci oprogramowania; PWN Warszawa 2006
r.,

7. T. Allweyer: BPMN 2.0, BoD Press, 2010, ISBN 978-3839149850,

V. A. Pedroni: Circuit Design with VHDL, The MIT Press, 2004, ISBN 978-0262162241,

9. J. L. Peterson: Petri Net Theory and the Modeling of Systems, Prentice Hall, ISBN 978-
0136619833,

10. P. Baker: Model-Driven Testing: Using the UML Testing Profile, Springer, 2007, ISBN
978-3540725626.

©
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11. K. Skahill “Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicznych”; WNT

Warszawa 2001.

2002

12 G. Booch J. Rumbaugh I. Jacobson, UML przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa

b) Cwiczenia laboratoryjne

¢ Tresci programowe (tematyka zajeé):

1.

2.

©®o®No O~

11.

12.

13.

Jezyk opisu sprze¢tu: Modelowanie strukturalne i zachowania — proste bloki funkcjonalne:
sumator multiplekser, rejestr, licznik,

Jezyk opisu sprzetu: Modelowanie operacji arytmetycznych: dodawanie, mnozenie i dzielenie
liczb w zapisie statopozycyjnym,

Jezyk opisu sprzetu: Modelowanie operacji arytmetycznych: dodawanie, mnozenie i dzielenie
liczb w zapisie zmiennopozycyjnym,

Jezyk opisu sprzgtu: Modelowanie uszkodzen,

Badanie modelu stochastycznego procesu testowania uktadow cyfrowych,

Modelowanie systeméw wbudowanych z wykorzystaniem jezyka VHDL,

Modelowanie systemoéw wbudowanych z wykorzystaniem jezyka UML Real time,
Modelowanie systemow za pomocg sieci Petri, modelowanie systemow wspotbieznych,
Modelowanie biznesowe — przyktadowy proces,

. Modelowanie procesu testowania systemu informatycznego z wykorzystaniem standardy

UML testing profile: modelowanie przypadkow testowych,

Modelowanie procesu testowania systemu informatycznego z wykorzystaniem standardy
UML testing profile: modelowanie architektury testow i przypadkéw testowych,

Modelowanie procesu testowania systemu informatycznego z wykorzystaniem standardy
UML testing profile: modelowanie danych testowych oraz aspektow czasowych testowania,
Modelowanie systemow biznesowych BPMN,

e Metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne powinny obejmowa¢ tematyke rozwiazywania zadan praktycznych z zakresu
modelowania sprze¢tu i oprogramowania (ModelSIM, ActiveHDL, ghdl). Przykladowe diagramy
prezentowane przez prowadzacego podajg praktyczng ich realizacje. Studenci wykonuja analogiczne
diagramy w ramach zaje¢ dydaktycznych i pracy wlasnej z wykorzystaniem oprogramowania
StarUML, Visual Paradigm lub Enterprise Architect.

e Forma i warunki zaliczenia:
Warunkiem zaliczenia jest ztozenie sprawozdan z realizacji projektu

e\Wykaz literatury podstawowej:

1.

2.

3.

Dabrowski, A. Stasiak, M. Wolski: Modelowanie systeméw w jezyku UML 2.1; PWN
Warszawa 2007;

M. Szpyrka: Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemdéw wspodtbieznych, WNT,
Warszawa 2008,

Standard notacji BPMN: Business Process Model and Notation Standard v2.0 (OMG).

eWykaz literatury uzupelniajacej:

1.
2.

oA w

R. Dumnicki A. Kasprzyk M. Koztowski: Analiza i projektowanie obiektowe, HELION 1998,
M. Flasinski: Wstep do analitycznych metod projektowania systeméow informatycznych,
WNT, Warszawa 1997,

M. Fowler K. Scott: UML w kropelce, Oficyna Wydawnicza LTP 2002,

Opis Standardu IEEE 1149.1 “JTAG — boundary scan architecture”,

W. Wrona: “VHDL.: jezyk opisu i projektowania uktadow cyfrowych”; Wydawnictwo
Pracowni komputerowej J. Skalmierskiego; Gliwice 1998 .,

S.K. Kan: Metryki i modele w inzynierii jako$ci oprogramowania; PWN Warszawa 2006.
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7. P.Baker: Model-Driven Testing: Using the UML Testing Profile, Springer, 2007, ISBN  978-
3540725626.

8. K. Skahill “Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych”; WNT
Warszawa 2001.
9. G.Booch J. Rumbaugh I. Jacobson, UML przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa 2002

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS

a. forma stacjonarna

Forma zajeé Formy aktywnosci studenta Srednia iloé
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Kontakt z nauczycielem (w tym konsultacje: 5) 30
Wyktad - p—
Czytanie wskazanej literatury 20
Kontakt z nauczycielem, realizacja diagramow 20
Cwiczenia Czytanie wskazanej literatury 5
Realizacja zadan domowych 15
Przygotowanie do pracy kontrolnej 10
Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 100
Liczba punktéow ECTS dla modutu 4

b. forma niestacjonarna

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia iloé
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Wyklad Kontakt z nauczycielem (w tym konsultacje: 5) 20
Czytanie wskazanej literatury 30
Kontakt z nauczycielem, realizacja diagramoéw 15
Cwiczenia Czytanie wskazanej literatury 5
Realizacja zadan domowych 15
Przygotowanie do pracy kontrolnej 15
Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 100
Liczba punktéw ECTS dla modutu 4

5. Wskazniki sumaryczne

a. forma stacjonarna
a)liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
eLiczba godzin kontaktowych — 50
eLiczba punktow ECTS — 2,0
b)liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajgciach o charakterze praktycznym.
eLiczba godzin kontaktowych — 20
eLiczba punktow ECTS — 2,0
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b. forma niestacjonarna
a)liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
eLiczba godzin kontaktowych — 35
eLiczba punktéw ECTS — 1,4
b)liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
eLiczba godzin kontaktowych — 15
eLiczba punktow ECTS — 2,0

6. Zakladane efekty uczenia si¢

Odniesienie do

. . . _ efektow
Efekty uczenia si¢ dla modulu: Modelowanie systemow informatycznych uczenia sie
dla kierunku
Nr
zna metody modelowania uktadéw logicznych oraz podstawowe konstrukcje
funkcjonalne uktadow cyfrowych, zna techniki modelowania uszkodzen, K W02
MSys_ W01 symulacji testowania i diagnostyki uktadow. Zna jezyki opisu sprzetu VHDL K W12
- oraz narzgdzia wspomagajace projektowanie CAD (np. ModelSIM, K W13

ActiveHDL, ghdl). Zna techniki modelowania uktadow wbudowanych m.in.
UML RealTime.

zna podstawy teorii graféw oraz techniki modelowania i weryfikacji K_WO02
MSys W02  systemOéw za pomocg sieci Petriego. Zna zagadnienia zwigzane z  K_W12
modelowaniem procesow wspoibieznych. K W13

zna notacj¢ wizualnych jezykéw modelowania UML, BPMN oraz ich
zastosowanie W procesach modelowania systemow, ze szczegdélnym — K_W12

MSys_W03 uwzglednieniem zagadnienia tworzenia modelu testowania systemow - UML K W13
Testing Profile.
d . , . . K_ W12
MSys_ W04 zna  zasady t.worzenla modelu _procesow biznesowych oraz analizy| K W13
- diagramow projektu oprogramowania. K W15
MSys_ W05 _Zna zasady tworzenia modeli stochastycznych wybranych typoéw systemow| K W12
informatycznych. -

. . . , K_W12
potrafi zamodelowaé¢ podstawowe konstrukcje funkcjonalne uktadow K W13
logicznych oraz umie sprawnie postugiwac si¢ jezykami opisu sprz¢tu VHDL K U1

MSys_U01 i opisywa¢ uklady na wielu poziomach abstrakcji. Potrafi wykorzystac K U12
narzedzia typu CAD do modelowania, analizy i testowania uktadow| K U17
logicznych, umie zamodelowac uszkodzenia uktadow cyfrowych. K U20

K_W12

potrafi zamodelowaé funkcjonalno$¢ systemu za pomocg graféw i sieci K W13
Petriego, rozumie zagadnienia zwigzane ze wspotbieznoscia dziatania) K_U11

MSys_U02 systemOw oraz umie rozwigzywac problemy systemoéw rownolegtych. Umie K_U12
zweryfikowaé poprawnos¢ modelu systemu opisanego siecia Petriego. K_U17

K_U20

K_ W12

potrafi postugiwaé si¢ jezykami wizualnego modelowania systemow| K_W13

MS informatycznych i biznesowych UML, BPMN. Umie opisa¢ system za  K_W15

ys_U03 . LT , s

pomocy diagraméw i zwigzkdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem problemu K_Ul1

modelowania testowania systeméw informatycznych UML TestingProfile. K_U12

K_U20
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K_ W12
K_W13
potrafi dokona¢ analizy modelu biznesowego oraz zaproponowal K_W15
MSys_U04 odpowiedni’ projekt modelu systemu informatycznego, unrlie tworzyé’ i K_U02
- wykorzysta¢ modele stochastyczne do wybranych typoéw systemow, K_U15
informatycznych. K _U17
K_U19
K_U24
K_U01
’ , . . ., . L K_U02
MSys_U05 potrafl korzysta¢ z hterau%ry fachqwej, ocenia¢  wartos¢ przedsigwzigcia K U08
- projektowego oraz szacowac ryzyko jego niepowodzenia. K U15
K_U17
potrafi ~ dostrzega¢  otoczenie = pozainformatyczne wytwarzanego K W14
MSys_KO1 oprogramowania, w szczegdlnosci jego zgodno$¢ z normami prawnymi, a K U13
- takze uwarunkowaniami spotecznymi czy ogoélnie przyjetymi zasadami K KO3
wspolzycia spotecznego i dobrymi obyczajami. -
K_U02
. Lo . . o K_U03
potrafi pracowa¢ samodzielnie lub zespolowo, umie wykazaé kreatywnos¢ K U07
MSys_K02 lub przewodzi¢ grupie, organizowa¢ realizacje przedsiewzigcia z K K02
zachowaniem bezpieczenstwa, higieny i ergonomii pracy. K K04
K_KO06
. . . 1 K_U01
rozumie potrzebe ustawicznego rozwoju intelektualnego, w szczegdlnosci w -
. o L . K_U06
MSys_KO03  zakresie szybko rozwijajacej si¢ dziedziny nowych technologii oraz K U08
dziedzinowego jezyka obcego. K KO1

7. Odniesienie efektow uczenia si¢ do form zaje¢ i sposob oceny osiagniecia przez
studenta efektow uczenia si¢

Efekt nr Forma zaje¢c Sposob sprawdzenia osiagniecia efektu
wyktad laboratorium
MSys W01 v Praca domowa
MSys W02 v Praca kontrolna
MSys_ W03 v Praca domowa
MSys_ W04 v Praca kontrolna
MSys_ W05 v Sprawdzian wiadomosci
MSys U01 v Sprawozdanie z realizacji projektu
MSys U02 v Sprawozdanie z realizacji projektu
MSys U03 v Sprawozdanie z realizacji projektu
MSys U04 v Sprawozdanie z realizacji projektu
MSys U05 v Sprawozdanie z realizacji projektu
MSys_KO01 Vv Dyskusja
MSys K02 v Obserwacja pracy studenta lub zespotu projektowego
MSys K03 Vv Ocena doboru literatury w dokumentacji projektu

8. Kryteria uznania osiagniecia przez studenta efektéw uczenia si¢

Efekt Efekt jest uznawany za osiagniety gdy:
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MSys_W01

[Praca domowa zawiera propozycj¢ rozwigzania okre§lonego zadania zwigzanego z modelowaniem uktadu
logicznego (kombinacyjnego, sekwencyjnego, procesorowego) w jezyku opisu sprzetu (VHDL), przy|
uzyciu wybranego narzgdzia wspomagajacego projektowania CAD (ModelSIM, ActiveHDL, ghdl).

[Praca powinna zawierac:

1. wstep,

2. analize zadania do rozwigzania i propozycj¢ budowy modelu,

3. opis modelu w jezyku VHDL (wykorzystanie narzedzi CAD: edytora, kompilatora, debuggera),
przy zachowaniu réznych sposobow (poziomow abstrakcji) opisu uktadu,

wykresy symulacyjne (wykorzystanie narzgdzi CAD: symulatora),
elementy diagnostyki sprze¢tu, w tym procedury testowania uszkodzen,
autorskie obserwacje i wnioski.

ook~

7. dla systemoéw wbudowanych, diagramy UML RealTime.
Ocenie podlegaja:

1. stopien jako$ci analizy zadania i powzietych zatozen do projektu modelowania ukfadu
(wyszczegolnienie portow wejScia/wyjscia, sygnatdow, zmiennych, proceséw wspotbieznych,
instrukcji sterujacych, funkeji, procedur, architektury, a takze schematow blokowych, poziomu
opisu uktadu: strukturalny, behawioralny, przeptywu danych),

2. poziom przejrzystosci kodu zrodlowego projektu ukladu (czytelno$¢ jezykowa, zestaw
komentarzy, zachowanie wlasciwej struktury zdan, wykorzystanie zewn¢trznych bibliotek itp.),

3. walor poprawnosci symulacji komputerowej (dobor parametrow sterujgcych i ich wartosci dla
pozyskania i wizualizacji spektrum dziatania projektowanego uktadu),

4. autorska tre$¢ obserwacji i wnioskow, w tym poziom ich rzetelno$ci badawczej.

Oceny:

5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,

4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,

3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,

2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma btedami elementarnymi merytorycznie lub formalnie
albo niedotrzymanie ostatecznego terminu oddania pracy.

Istotnym czynnikiem oceny jest dotrzymanie okre$lonego terminu dorgczenia pracy domowej (kazdy
niedotrzymany termin zmniejsza ocen¢ za prace o 1 stopien).
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[Praca kontrolna zawiera propozycj¢ rozwigzania problemu modelowania systemow, szczegodlnie systemow
wspolbieznych, za pomocg sieci Petriego. Oprocz modelu systemu wyrazonego siecia Petriego istotna jest
jego symulacja (oprogramowanie Pipe lub analogiczne) oraz weryfikacja formalna modelu (m.in. graf
osiggalnosci).

Ocenie podlegaja:

1. stopien pokrycia modelu strukturg sieci Petriego (dobor typu sieci, reprezentacja modelu),

2. liczba elementow sieci (miejsc, przej$¢, minimalizacja $rodkow wyrazu),

3. przeprowadzone badania symulacyjne zachowania sieci,

4. weryfikacja poprawnosci funkcjonowania sieci Petriego (graf osiggalnosci),

5. analiza sieci Petriego, w tym oznaczenie jej wlasciwosci (sie¢ czysta, graf synchronizacji, zywa

itp.)
Oceny:
MSys W02 50 opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,
4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,
4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,
3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,
3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,
2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma btedami elementarnymi merytorycznie lub formalnie.
Wystarczajaca jest znajomo$¢ pojedynczego narzedzia do edycji, symulacji i weryfikacji dziatania sieci
[Petriego (np. Pipe). Calos¢ prac wykonywana jest przy komputerze na zajeciach laboratoryjnych, a jej
wyniki powinny by¢ dostepne w formie elektronicznej (zbiorczy plik PDF oraz projekt zrodiowy,
Wiasciwy dla uzytego narzedzia do symulacji i analizy dzialania sieci Petriego). Praca moze by¢
realizowana w grupie z wyrazng identyfikacja czgsci przynaleznych do poszczegdlnych autorow.
IPraca domowa zawiera propozycj¢ realizacji aplikacji obiektowej, rozwiagzujacej okreslony, niewielki
problem projektowy. Rozwigzanie powinno zawiera¢ odpowiedni opis tekstowy i graficzny, w tym
statyczne diagramy klas, zwigzki mi¢dzy klasami oraz dynamiczne diagramy aktywnosci i sekwencji
UML. Model biznesowy powinien by¢ wykonany przy pomocy diagramow notacji BPMN. Projekt
wymaga uzupehienia o modelowanie testowania wyrazone za pomoca UML Testing Profile.
Ocenie podlega poziom zgodno$ci wypowiedzi pomig¢dzy dokumentacja, a realizacja programu
komputerowego, przede wszystkim na poziomie kodu zrodtowego. Ocenia si¢ rowniez jakos¢ kodu
zrodlowego oraz uzyte mechanizmy testowania programu (testowanie jednostkowe np. za pomocy
CppUnit, JUnit i analogicznych bibliotek dla innych jezykow programowania) w sensie zgodno$ci ich
uzycia z modelem testowania UML Testing Profile.
MSys W03 Oceny:

5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,

4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,

3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,

2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma btgdami elementarnymi merytorycznie lub formalnie
albo niedotrzymanie ostatecznego terminu oddania pracy.

Istotnym czynnikiem oceny jest dotrzymanie umoéwionego terminu dorg¢czenia pracy domowej (kazdy
niedotrzymany termin zmniejsza oceng za prace o 1 stopien).
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[Praca kontrolna zawiera propozycj¢ rozwigzania okreslonego problemu projektowego przy wykorzystaniu
modelowania w notacji BPMN.

Ocenie podlegaja:
1. walor jakosci analizy problemu i projekt modelu systemu biznesowego w notacji BPMN,

2. dobor diagramow i elementow sterujacych, konektorow BPMN (zlozono$¢ diagraméw, bramek
sterujacych, procesow, podprocesow, zadan, pol itp.) oraz ich czytelnos¢, poprawnos¢ formalna i
merytoryczna (prawidtowo$¢ rozwigzania).

Oceny:

MSys_ W04 5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,

- 4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,
3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,
3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,
2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma btedami elementarnymi merytorycznie lub formalnie.
IPraca stanowi autorskie przedstawienie problematyki modelowania proceséw biznesowych BPMN (praca
moze by¢ realizowana w grupie z wyrazng identyfikacja czg$ci przynaleznych do poszczegdlnych
autorow).
Sprawdzian wiadomo$ci obejmuje zagadnienia formalne jezykow modelowania UML, UML Test Profile i
BPMN wraz z konkretnymi zadaniami do rozwigzania (modelowania) w zastosowaniach oraz
problematyke modeli stochastycznych wybranych systemow informatycznych.
Oceny:
5.0 — bardzo dobre opanowanie jezykow UML, UML Test Profile, BPMN oraz wihasciwe ich
wykorzystanie w zagadnieniach modelowania i projektowania systemow.
4.5 — bardzo dobre opanowanie jezykow UML, UML Test Profile i BPMN oraz wiasciwe ich
wykorzystanie w rozwigzywaniu zagadnien modelowania i projektowania systeméw z nielicznymi
uchybieniami o niewielkim znaczeniu,

MSys W05 4.0 — dobre opanowanie jezykéw UML, UML Test Profile i BPMN oraz wlasciwe ich wykorzystanie w

zagadnieniach modelowania i projektowania systemow z pojedynczymi uchybieniami o znaczeniu
istotnym merytorycznie lub formalnie,

3.5 — dostateczne opanowanie jezykéw UML, UML Test Profile i BPMN oraz podstawowe ich
wykorzystanie w zagadnieniach modelowania i projektowania systemow z nielicznymi uchybieniami — w|
ograniczonym zakresie podstawowego wykorzystania UML i BPMN - o niewielkim znaczeniu.

3.0 — dostateczne opanowanie jezykéw UML, UML Test Profile i BPMN oraz umiejetno$é podstawowego
ich wykorzystanie w zagadnieniach modelowania i projektowania systemow z nielicznymi uchybieniami o
istotnym znaczeniu.

2.0 — brak opanowania jezykow UML, UML Test Profile i BPNM na poziomie elementarnym (znajomosci
struktury diagramow i ich znaczenia, elementow jezyka, swobody budowania schematow itp.).
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Ocenia si¢ postep w realizacji zadania projektowego - sprawozdanie czesciowe. Istotnym czynnikiem
oceny jest dotrzymanie okreslonego terminu dorgczenia sprawozdania (kazdy niedotrzymany termin
zmniejsza oceng za sprawozdanie o 1 stopien).

W szczegolnosci ocenie podlegaja:
1. warstwa merytoryczna realizacji projektu,

2. poziom zachowania odpowiedniej formy sprawozdania,
3. poziom jezykowy wypowiedzi,
4. zachowanie terminéw doreczenia,
5. precyzja okre$lenia udzialow wspotautorow w realizacji sprawozdania (dla projektow
grupowych),
MSys_U01 6. stopieh wykorzystania zrodel dziedzinowych, w tym w jezyku angielskim,
- 7. walor jakosci wspotpracy autorow sprawozdania,
8. postep prac projektowych.
Oceny:
5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,
4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,
4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,
3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,
3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,
2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma bigdami elementarnymi merytorycznie lub formalnie
albo niedotrzymanie ostatecznego terminu oddania pracy.
Ocenia si¢ postep w realizacji zadania projektowego - sprawozdanie czesciowe. Istotnym czynnikiem
oceny jest dotrzymanie okreslonego terminu dorgczenia sprawozdania (kazdy niedotrzymany termin
zmniejsza oceng za sprawozdanie o 1 stopien).
W szczegolnosci ocenie podlegaja:
1. warstwa merytoryczna realizacji projektu,
2. poziom zachowania odpowiedniej formy sprawozdania,
3. poziom jezykowy wypowiedzi,
4. zachowanie terminéw doreczenia,
5. precyzja okreslenia udziatlow wspotautoréw w realizacji sprawozdania (dla projektow
grupowych),
MSys_U02 6. stopien wykorzystania zrodet dziedzinowych, w tym w jezyku angielskim,
- 7. walor jakosci wspotpracy autorow sprawozdania,

8. postep prac projektowych.

Oceny:

5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,

4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,

3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,

2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma btgdami elementarnymi merytorycznie lub formalnie
albo niedotrzymanie ostatecznego terminu oddania pracy.
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Ocenia si¢ postep w realizacji zadania projektowego - sprawozdanie czesciowe. Istotnym czynnikiem
oceny jest dotrzymanie okreslonego terminu dorgczenia sprawozdania. (kazdy niedotrzymany termin
zmniejsza ocene za sprawozdanie o 1 stopien)

W szczegolnosci ocenie podlegaja:
1. warstwa merytoryczna realizacji projektu,

2. poziom zachowania odpowiedniej formy sprawozdania,
3. poziom jezykowy wypowiedzi,
4. zachowanie terminéw doreczenia,
5. precyzja okre$lenia udzialow wspotautorow w realizacji sprawozdania (dla projektow
grupowych),
MSys_U03 6. stopieh wykorzystania zrodel dziedzinowych, w tym w jezyku angielskim,
- 7. walor jakosci wspotpracy autorow sprawozdania,
8. postep prac projektowych.
Oceny:
5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,
4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,
4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,
3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,
3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,
2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma bigdami elementarnymi merytorycznie lub formalnie
albo niedotrzymanie ostatecznego terminu oddania pracy.
Ocenia si¢ postep w realizacji zadania projektowego - sprawozdanie czesciowe. Istotnym czynnikiem
oceny jest dotrzymanie umowionego terminu dorgczenia sprawozdania. (kazdy niedotrzymany termin
zmniejsza oceng za sprawozdanie o 1 stopien)
W szczegolnosci ocenie podlegaja:
1. warstwa merytoryczna realizacji projektu,
2. poziom zachowania odpowiedniej formy sprawozdania,
3. poziom jezykowy wypowiedzi,
4. zachowanie terminéw doreczenia,
5. precyzja okreslenia udziatow wspotautorow w realizacji sprawozdania (dla projektow
grupowych),
MSys_U04 6. stopien wykorzystania zrodet dziedzinowych, w tym w jezyku angielskim,
- 7. walor jakosci wspotpracy autorow sprawozdania,

8. postep prac projektowych.

Oceny:

5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych,

4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi,

3.5 — opracowanie z niewielka liczba istotnych uchybien merytorycznych lub formalnych,

3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych,

2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma btgdami elementarnymi merytorycznie lub formalnie
albo niedotrzymanie ostatecznego terminu oddania pracy.
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Ocenia si¢ postep w realizacji zadania projektowego - sprawozdanie calo§ciowe powinno by¢
przedstawione publicznie na forum grupy laboratoryjnej.

'W szczegolnosci ocenie podlegaja:

1. warstwa merytoryczna realizacji projektu,

poziom zachowania odpowiedniej formy sprawozdania,
poziom jezykowy wypowiedzi,

zachowanie termindw dorgczenia,

AN SN

precyzja okreslenia udziatow wspotautorow w realizacji sprawozdania (dla projektow
grupowych),
6. stopieh wykorzystania zrodel dziedzinowych, w tym w jezyku angielskim,
7. walor jako$ci wspolpracy autordw sprawozdania,
dodatkowo:
8. autorskie oszacowanie warto$¢ przedsiewziecia projektowego oraz ryzyka jego niepowodzenia,
9. kofcowa prezentacja sprawozdania — projektu,
10. dobor argumentacji w publicznej dyskusji (na forum grupy) nad projektem.

MSys_U05
Oceny:
5.0 — opracowanie bez uchybien merytorycznych lub formalnych, doskonata prezentacja i argumentacjaj
zaproponowanego rozwiazania,
4.5 — opracowanie z pojedynczymi, nieznacznymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, bardzo
dobra prezentacja i argumentacja zaproponowanego rozwigzania,
4.0 — opracowanie z pojedynczymi, ale istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, dobra
prezentacja i argumentacja zaproponowanego rozwiazania,
3.5 — opracowanie z niewielkg liczba istotnych uchybien merytorycznych Ilub formalnych, dostatecznal
prezentacja i argumentacja zaproponowanego rozwigzania,
3.0 — opracowanie z licznymi, istotnymi uchybieniami merytorycznymi lub formalnymi, jednak bez
btedow elementarnych, dostateczna prezentacja i argumentacja zaproponowanego rozwigzania,
2.0 — brak opracowania albo opracowanie z wieloma blgdami elementarnymi merytorycznie lub formalnie
albo niedotrzymanie ostatecznego terminu oddania pracy albo brak prezentacji i argumentacji
zaproponowanego rozwiazania.
Sprawozdanie powinno mie¢ forme elektroniczng (PDF). Istotnym czynnikiem oceny jest dotrzymanie
umowionego terminu dorgczenia sprawozdania. (kazdy niedotrzymany termin zmniejsza oceng za
sprawozdanie o 1 stopien)
Dyskusja na temat otoczenia pozainformatycznego wytwarzanego oprogramowania projektowego, w
szczegdlnosci jego zgodno$¢ z normami prawnymi, a takze uwarunkowaniami spotecznymi czy og6lnie
przyjetymi zasadami wspotzycia spotecznego i dobrymi obyczajami.
Ocenie podlega:
MSys_KO1 1. stopien precyzji wypowiedzi,
2. dobdr wiasciwej argumentacji i obrona swojego stanowiska,
3. umiejetnos¢ rozwazania kontrargumentow i ich analizy,
4. projekcja oddziatywania oprogramowania na otoczenie pozainformatyczne,
5. elementarna znajomo$¢ systemu prawnego, hierarchii aktow prawnych.
Obserwacja pracy studenta i zespotu projektowego.
Ocenie podlega:
MSys_KO02 1. walor organizowania pracy indywidualnej,

stopien zachowania zasad ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,

2.
3. kreatywno$¢ i oddziatywanie na grupe projektows,
4. jako$¢ wspotpracy w grupie, ewentualnie jej przewodniczenie.
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MSys_KO03

Ocena doboru literatury w dokumentacji projektu.

Ocenia podlega:
1. tematyczny dobor literatury krajowej i miedzynarodowej

2. stopieh wykorzystania ksigzek, czasopism elektronicznych, artykutéw naukowych czy sieci
Internet,

3. znajomo$¢ wykorzystanej literatury w cytowanym zakresie,
4.  krytyczno$é wobec postulowanych, literaturowych rozwiazan.

Ocena koncowa
za modul

Srednia ocen z realizacji poszczegodlnych efektow ksztalcenia (MSys_ W01 do MSys_K03), przy czym
kazdy rodzaj efektow ksztalcenia (wiedza, umiejetnosci, kompetencje) powinien by¢ pozytywnie oceniony|
dla zaliczenia przedmiotu.
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