WSTI w Katowicach, kierunek Informatyka, stopien 11

opis modutu Fizyka dla informatykow

FIZYKA DLA INFORMATYKOW

Kod przedmiotu: FI1Z2
Rodzaj przedmiotu: podstawowy, obowiazkowy
Specjalnos¢:
Wydzial: Informatyki
Kierunek: Informatyka
Poziom studiow: drugiego stopnia — VIl poziom PRK
Profil studiow: praktyczny
Forma studiow: stacjonarna/niestacjonarna
Rok: 2
Semestr: 4
Formy zaje¢ i liczba godzin:
Forma stacjonarna
wyklady — 20
laboratorium — 25
Forma niestacjonarna
wyklady — 10
laboratorium — 14
Zajecia prowadzone sa w jezyku polskim.
Liczba punktow ECTS: 4
Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

1. Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania fizyki jest poszerzenie wiedzy o fizycznych podstawy wspotczesnych

technologii informatycznych — przede wszystkim fizyce ciata statego i mechanice kwantowe;.
Istotne jest tez pokazanie stosowanych w fizyce metod stawiania i rozwigzywania
problemow, poniewaz metody te stajg si¢ coraz bardziej uniwersalne i przydatne we

wszystkich dziedzinach. Najtrudniejsze do osiaggniecia ale bardzo pozadane byloby

rozbudzenie zainteresowania dokonaniami wspoélczesnej fizyki, skutkujace siggnigciem po

ksigzki popularnonaukowe lub chociazby nawykiem $ledzenia "nowinek" naukowych

w serwisach internetowych.

2. OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymaganiami wstepnymi:
» Fizyka — przynajmniej w zakresie profilu podstawowego szkoty $rednie;.
« Analiza matematyczna i algebra liniowa — elementy rachunku rézniczkowego
I calkowego, macierze, wektory i liczby zespolone (podstawowe dziatania,

interpretacja analityczna i geometryczna).
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+ Statystyka — przedzialy ufnosci (zastosowanie do szacowania niepewnosci

pomiarow).
* Praktyczna umiejetnos$¢ postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym (elementarne
obliczenia, zastosowanie predefiniowanych funkcji, generowanie wykresow).

3. Opis form zajeé

a) Wyktady
Tresci programowe:

* Teoria pasmowa ciata statego - fizyczne zasady dziatania elementow aktywnych
w uktadach elektronicznych - granice miniaturyzacji.

« Klasyczny i kwantowy opis zjawisk - odmienne spojrzenia na rzeczywistosc.

» Kubity - fizyczne realizacje kubitu - stany kubitu.

* Nierownos$¢ Bella - rozstrzygniecie eksperymentalne (dosw. Alaina Aspecta).

* Przyktady metod kryptograficznych bazujacych na zjawiskach kwantowych.

» Bramki kwantowe.

* Woybrane algorytmy kwantowe i ich fizyczne realizacje.

Metody dydaktyczne:

« Standardowy wyktad ilustrowany materiatami multimedialnymi (pozyskanymi
z Internetu lub autorskimi).

» Odpowiedzi na pytania - dyskusja.

Forma i warunki zaliczenia:

* Przedstawienie i1 zaliczenie zwi¢zlej prezentacji na temat wybranej, wspotczesnej
technologii informatycznej bazujacej na odkryciach wspotczesnej fizyki
(zaprezentowac¢ nalezy odkrycie naukowe, technologi¢ 1 zwigzek migdzy nimi).

Wykaz literatury podstawowej:
1. M. Le Bellac: Wstep do informatyki kwantowej - PWN Warszawa 2011.
2. R.Resnick, D.Halliday, J.Walker: Podstawy fizyki - PWN Warszawa 2006.
Wykaz literatury uzupekniajacej:

1. R. Feynmann: Feynmana wyktady z fizyki: wyklady o obliczeniach — Proszynski
I S-ka, Warszawa 2007.

2. Materiaty zamieszczone w Internecie.

b) Laboratorium

Tres$ci programowe:
* Powtorzenie doswiadczenia A. Aspecta (na symulatorze).
*  Modelowanie procesow kryptografii kwantowe;.

Metody dydaktyczne:
» Praca indywidualna.
* Dyskusja.

* Sporzadzanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen i ich zaliczenie w formie
dyskusji - ,,obrony”.
Forma i warunki zaliczenia:
» Udziat w dyskusji na zajeciach.
*  Wykonanie zadanych ¢wiczen.
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» Zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
e \Wykaz literatury podstawowej:

1. Instrukcje wykonania ¢wiczen (materiaty dla studentow WSTI).

2. Materiaty zamieszczone w Internecie.

e Wykaz literatury uzupekniajace;j:
* jak do wyktadu

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS
a. forma stacjonarna

Forma zaje¢¢ Formy aktywnosci studenta Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci
Kontakt z nauczycielem 20
Wyklad _Czytanle_\_/vskazanej literatury, wyszukiwanie 14
informacji

Przygotowanie prezentacji 15
Kontakt z nauczycielem 25
Laboratorium | Praca wlasna przy tworzeniu i badaniu modeli 5
Sporzadzanie sprawozdan 15
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3

Calkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 100

Liczba punktow ECTS dla modulu/przedmiotu 4

b. forma niestacjonarna

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci
Kontakt z nauczycielem 10
Czytanie wskazanej literatury, wyszukiwanie

Wyklad informacji 24
Przygotowanie prezentacji 15
Kontakt z nauczycielem 14
Laboratorium | Praca wlasna przy tworzeniu i badaniu modeli 15
Sporzadzanie sprawozdan 16
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3

Calkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 100

Liczba punktéw ECTS dla modulu/przedmiotu 4

5. Wskazniki sumaryczne

a. forma stacjonarna
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a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 51
e Liczba punktow ECTS — 2,0
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 25
e Liczba punktéw ECTS — 1,8

b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 30
e Liczba punktow ECTS — 1,2
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 14
e Liczba punktéw ECTS — 1,8

6. Zakladane efekty uczenia sie

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu Odniesienie do
kierunkowych
Efekt i .
. efektow uczenia
przedmiotowy .
(Symbol) S
... ma rozeznanie w galeziach fizyki, ktorych K W01
F2 01 osiggniecia umozliwiajg rozwoj wspotczesnych | IK_ KO 1’
technologii informacyjnych. -
... umie pozyska¢ informacje na temat wynikoéw badan K UO1
F2 02 podstawowych, ktorych wyniki otwieraja nowe IIK_ KO 1'
mozliwosci technologiczne w dziedzinie informatyki. -
F2 03 ... umie podac i objasni¢ konkretny przyktad wptywu IHK_W01,
- osiagnie¢ fizyki na rozwdj technologii informatyczne;. IHK_U02
... potrafi rozwigzac problem przy pomocy programu
F2 04 symulac?{jnego, r(?.zumie 1uwzglednia ? grjaniczenia IK_U05
symulacji (przyblizony charakter, zatozenia
upraszczajace), poprawnie interpretuje wyniki.
... potrafi sporzadzi¢ numeryczny model zjawiska
F2 05 ﬁzycznegf) / proctesu (np. pI‘Z}.’ uzyciu _arkusza IK_U05
kalkulacyjnego) i na podstawie badania modelu
wnioskowac o przebiegu zjawiska.
... potrafi zinterpretowa¢ wynik eksperymentu IHK_W01,
F2_06 . :
- metodami matematycznymi. IHK_U05
. . . o , IK_U01,
... potrafi zdiagnozowac¢ swoje watpliwosci, zadawac -
F2_07 ania, dyskutowa¢ lK_U02,
pytania, dyskutowac. IIK_KO1
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7. Odniesienie efektow uczenia si¢ do form zaje¢c i sposob oceny osiagni¢cia przez
studenta efektow uczenia sie.

Efekt Forma zaje¢é . .
przedmiotowy L abora- Sposob sprawdzenia
(Symbol) Wyklad torium osiagniecia efektu

F2_01 X X Prezentacja, dyskusja.
F2_02 X Prezentacja, dyskusja.
F2_03 X Prezentacja.

F2_04 X Sprawozdanie z ¢wiczen.
F2_05 X Sprawozdanie z ¢wiczen.
F2_06 X Sprawozdanie z ¢wiczen.
F2_07 X X Dyskusja.

8. Kryteria uznania osiagniecia przez studenta efektow Uczenia sie.

Efekt
przedmiotowy Efekt jest uznawany za osiagniety, gdy:
(Symbol)
Prezentacja:
a) podaje opis wspolczesnego odkrycia w dziedzinie fizyki oraz wynikajacej
z niego wspolczesnej technologii informatycznej - opis moze by¢
popularnonaukowy ale musi poprawnie przedstawia¢ istote
F2 01 prezentowanego odkrycia i technologii,
F2_02 b) wyjasnia zwigzek miedzy odkryciem a technologia,
F2_03 ¢) poprawnie podaje i wykorzystuje co najmniej trzy rzetelne zrodta
informacji - widoczna jest selekcja zrodet,
d) ma przejrzysty i logiczny uktad, podporzadkowany zawartosci rzeczowe;j,
e) oprocz tekstu wykorzystuje ilustracje (rysunki, zdjecia, wykresy, diagramy,
schematy ...).
Sprawozdania z ¢wiczen zawieraja:
a) kompletny zbior jakosciowych i ilosciowych wynikéw obserwacii,
F2 04 wystarczajacy do uzyskania odpowiedzi na pytania dotyczace badanego
- zjawiska,
F2_05 ) . : .
F 2_0 5 b) poprawng interpretacje otrzymanych danych - obliczenia, wykresy,
- ¢) poprawne wnioski zawierajace odpowiedzi na zadane pytania o przebieg
badanego zjawiska,
d) oceng¢ poprawnosci i doktadno$ci wyniku.
W dyskusji
F2 01 student zadawatl merytoryczne pytania i rozumiat otrzymane odpowiedzi,
F2_02 czego wynikiem jest rozwigzanie postawionego zadania (w przypadku braku
F2_07 pytan ze strony studenta, pytania zadaje prowadzacy zajecia - student ,,broni”

SWo0jego rozwigzania).




