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MATEMATYKA

(Matematyka dyskretna MAD,

opis modutu: Matematyka

Analiza matematyczna i algebra liniowa z geometria analityczng AAL,
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka RRR)

Kod przedmiotu: MAD/AAL/RRR

Rodzaj przedmiotu: podstawowy, obowiazkowy

Wydzial: Informatyki
Kierunek: Informatyka

Poziom studiow: pierwszego stopnia — VI poziom PRK

Profil studiow: praktyczny

Forma studiow: stacjonarna/niestacjonarna

MAD
Rok: 1

Semestr: 1

Formy zajec i liczba godzin:

Forma stacjonarna
wyklady — 30
laboratorium — 30

Forma niestacjonarna
wyklady — 15
laboratorium — 20

Zajecia prowadzone sa w

jezyku polskim.

Liczba punktow ECTS: 5

Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

AAL
Rok: 1
Semestr: 2

Formy zajec i liczba godzin:

Forma stacjonarna
wyklady — 25
laboratorium — 30

Forma niestacjonarna
wyklady — 20
laboratorium — 15

Zajecia prowadzone sa w

jezyku polskim.

Liczba punktow ECTS: 4

Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

RRR
Rok: 2
Semestr: 3
Formy zajec¢ i liczba godzin:
Forma stacjonarna
wyklady — 30
laboratorium — 25
Forma niestacjonarna
wyklady — 15
laboratorium — 15
Zajecia prowadzone sa w
jezyku polskim.
Liczba punktow ECTS: 4

Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

1. Zalozenia i cele przedmiotu

Matematyka dyskretna

Analiza matematyczna i algebra

liniowa

Rachunek
prawdopodobienstwa
i statystyka
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opis modutu: Matematyka

Celem przedmiotu jest
przekazanie studentom wiedzy
bedacej podstawa wszystkich
przedmiotow technicznych.
Wyktad wprowadza aparat
matematyczny potrzebny do
logicznej analizy zagadnien,
poprawnego komunikowania
si¢ z komputerem pracujagcym
w ramach logiki formalnej,
konstruowania i analizy
algorytmow. Umiejetnosci i
kompetencje: interpretowania
poje¢ z zakresu informatyki w
terminach funkgji i relacji;
stosowania aparatu logiki,
technik dowodzenia twierdzen,
teorii grafow i rekurencji do
rozwigzywania problemow o
charakterze informatycznym.

Celem przedmiotu jest doskonalenie
umiejetnosci postugiwania sie
aparatem matematycznym z zakresu
analizy matematycznej i algebry
liniowej w celu rozwigzywania
prostych problemow technicznych i
informatycznych. Po skonczonym
kursie student powinien wykazac¢ sie
sprawnos$cig rachunkowa w zakresie
liczb zespolonych i zna¢ mozliwosci
ich zastosowan. Powinien
rozwiazywac uktady rownan
liniowych dowolnymi metodami.
Dobrze operowa¢ rachunkiem
wektorowym i macierzowym na
plaszczyznie i w przestrzeni.
Powinien nauczy¢ si¢ korzystania z

ta wiedza jest przydatna. Powinien
elementy metod rozwigzywania
rownan i uktadow rownan
ro6zniczkowaé. Ponadto stosowac
dostepne pakiety oprogramowania,

obliczen matematycznych
dotyczacych poznanych zagadnien.

rachunku rézniczkowego i catkowego
i wiedzie¢ w jakich typach zagadnien

ktére pozwalajg dokonywac prostych

Celem programu jest
przekazanie studentom
wiedzy na temat rachunku
prawdopodobienstwa i
statystyki w sposob
pozwalajacy na praktyczne
wykorzystanie w
opracowywaniu danych
eksperymentalnych, przy
wykorzystaniu
oprogramowania
dostepnego do
statystycznego opracowania
danych. Umiejetnosci i
kompetencje: obliczania
prawdopodobienstwa
zdarzen, wartosci
oczekiwanej, wariancji i
odchylenia standardowego;
przeprowadzania prostego
wnioskowania
statystycznego.

2. Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymaganiami wstepnymi:

Matematyka dyskretna Analiza matematyczna Rachunek
i algebra liniowa prawdopodobienstwa
i statystyka
Przedmiot podstawowy Analiza matematyczna - to Rachunek

majacy na celu ksztattowanie
matematycznej dojrzatosci
shluchaczy. Wymogi wstepne
to znajomo$¢ materialu z
matematyki w zakresie szkoty
srednie;j.

przedmiot podstawowy
wprowadzajacy do przedmiotow
kierunkowych. Student winien
posiada¢ wiedzg w zakresie
matematyki ze szkoty $redniej
(najlepiej w zakresie rozszerzonym).

prawdopodobienstwa i
statystyka - to przedmiot
podstawowy wprowadzajacy
do przedmiotow
kierunkowych. Wymaogi
wstepne dotycza wiedzy
pobranej przez studentow w
szkole $redniej na przedmiocie
matematyka, oraz w ramach
przedmiotu Matematyka
dyskretna i przedmiotu Analiza
matematyczna.

3. Opis form zajeé
a) Wyktady
Matematyka dyskretna

e Tresci programowe (tematyka zajec):
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Elementy logiki, funktory logiczne, rachunek zdan, metody dowodzenia, analiza rozumowan.
Kwantyfikatory, rachunek predykatow.
Algebra zbiorow, sumy i iloczyny uogoélnione.
Iloczyn kartezjanski zbiordw, relacje, ogolne wiasciwosci relacji dwuargumentowych.
Pojecie funkcji, jako relacji. Injekcja, surjekcja, bijekcja, obrazy i przeciwobrazy, sktadanie
funkgji, funkcja odwrotna.
Relacje réwnowaznosci i podziaty zbioréw.
Relacje porzadkujace
Indukcja matematyczna
Rekurencja
Zliczanie
Funkcje tworzace
Asymptotyka
Grafy
e Metody dydaktyczne:
o Wyklad audytoryjny z uzyciem metod tradycyjnych i multimedialnych
e Dyskusja
e Zastosowanie platformy moodle
e Forma i warunki zaliczenia:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu. Do egzaminu moze
przystapi¢ student po uzyskaniu pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych. Oceng z egzaminu
student uzyskuje w skali wskazanej w Regulaminie Studiow.
e Wykaz literatury podstawowej
1. Kordecki W., Lyczkowska-Hanckowiak A.: Matematyka dyskretna dla informatykow.
Gliwice: Helion, cop. 2018.
2. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1985
o Wykaz literatury uzupelniajace;j
1. Z.Palka, A.Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998
2. V.Bryant, Aspekty kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977
3. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1996

Analiza matematyczna i algebra liniowa

e TreSci programowe (tematyka zajec):

e Pojecie grupy, pierscienia i ciata. Przyktady grup (nieprzemiennych) i pierscieni. Piericienie
wielomianéw i ciato liczb zespolonych.

e Algebra macierzy, pojecie wyznacznika, rzedu macierzy. Uktady rownan liniowych. Metoda
Cramera i metoda eliminacji Gaussa. Macierze ortogonalne, przeksztatcenia ortogonalne.

e Elementy geometrii analitycznej: Pojecie iloczynu skalarnego. Rownanie prostej na
plaszczyznie i plaszczyzny w przestrzeni. Rownanie prostej w przestrzeni. Okrag, koto, elipsa,
hiperbola, parabola.

e Pojecie metryki i przestrzeni metrycznej. Funkcje ciagle, twierdzenie Weierstrassa i Darboux.

e C(Ciagi i szeregi liczbowe. Twierdzenie o zbieznosci.

e Rachunek rézniczkowy jednej i wielu zmiennych. Pojecie pochodnej i pochodnej czastkowe;.
Interpretacja fizyczna i geometryczna pochodnej. Twierdzenie o wartosci Sredniej, Taylora.
Ekstrema lokalne funkcji jednej i wielu zmiennych. Zadania optymalizacyjne. Obliczanie
wartosci przyblizonych funkcji.
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e Rachunek catkowy: Pojecie calki nieoznaczonej, metody catkowania. Catka Riemanna, jej
zwigzek z calkg nieoznaczona i twierdzenie Newtona-Leibniza. Zastosowanie do obliczania
wielko$ci geometrycznych i fizycznych.

e Elementy rownan rozniczkowych: Niektore typy rownan rozniczkowych pierwszego rzedu.
Roéwnania wyzszych rzedow o statych wspotczynnikach. Uktady (dwoch) rownan pierwszego
rzgdu. Zastosowania.

e Metody dydaktyczne:

o Wyklad audytoryjny z uzyciem metod tradycyjnych i multimedialnych

o Dyskusja

e Zastosowanie platformy moodle

e Forma i warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu co wigze si¢ z
wykazaniem umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow zwigzanych z tre§ciami programowymi
zawartymi w sylabusie. Do egzaminu moze przystapi¢ student, ktory uzyskal zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych z przedmiotu w zakresie tresci programowych. Oceng z egzaminu student uzyskuje w
skali wskazanej w Regulaminie Studiow. Ocena ta moze zosta¢ obnizona jesli praca jest napisana
niechlujnie i nieprzejrzyscie.

e Wykaz literatury podstawowej
1. Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.
2. Prak M. Gryszia K., Hejmej B.: Algebra liniowa. Notatki do wyktadu. Krakow:
Wydawnictwo Szkolne OMEGA, cop. 2019. (pozycja do kupienia — ma by¢ w sylabusie?)

e Wykaz literatury uzupelniajacej

1. W. Krysicki, L.Wlodarski Wydawnictwo Naukowe PWN Analiza matematyczna w
zadaniach (Czesci 11 11)

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

e Tresci programowe (tematyka zajec)

o Przestrzen zdarzen. pojecie prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo  warunkowe,
prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa, kombinatoryczne obliczanie prawdopodobienstwa.

e Zmienne losowe dyskretne, zmienne losowe ciagle, rozklad prawdopodobienstwa zmiennej

losowej, dystrybuanta zmiennej losowe;j.

Warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle, moda, mediana

Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Twierdzenia graniczne.

Standaryzacja rozktadu normalnego.

Probkowanie. Proba statystyczna, obliczanie parametrow z proby, rozktad y2, rozktad Studenta.

Estymacja statystyczna, estymatory i ich klasyfikacja, przedziat ufnosci.

Testy parametryczne, hipotezy statystyczne, testy hipotez o wartosci $redniej, testy hipotez o

wariancji i odchyleniu standardowym. Testy nieparametryczne.

e Teoria korelacji, dwuwymiarowe zmienne losowe, metoda najmniejszych kwadratow, korelacja,
teoria regresji liniowej. Procesy stochastyczne.

o Metody dydaktyczne:
e Wyktad audytoryjny z uzyciem metod tradycyjnych i multimedialnych
e Dyskusja
e Zastosowanie platformy moodle
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e Forma i warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu, co wigze si¢ z
wykazaniem umiej¢tnosci rozwiazywania prostych problemow zwigzanych z tre§ciami programowymi
zawartymi w sylabusie. Do egzaminu moze przystapi¢ student, ktory uzyskal zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych z przedmiotu w zakresie tresci programowych. Oceng z egzaminu student uzyskuje w
skali wskazanej w Regulaminie Studiéw. Ocena ta moze zosta¢ obnizona, jesli praca jest napisana
niechlujnie i nieprzejrzyscie.

e Wykaz literatury podstawowej
1. M. Cieciura, J. Zacharski , Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, Vizja Press &
It Sp.z.0.0, Warszawa 2007
2. Ombach J.: Rachunek prawdopodobienstwa wspomagany komputerowo dla studentow
matematyki stosowanej. Krakow: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2018.

e Wykaz literatury uzupekniajacej

1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M.Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M.Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2004

3. H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna,
GiS Wroctaw 2003.

4. W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna — definicje,
twierdzenia, wzory, GiS Wroctaw 2003

b) Cwiczenia audytoryjne

Matematyka dyskretna

e Tresci programowe

Rozwiazywanie zadan z nastepujacych dziatow:
o Logika,
Algebra zbioréw, sumy i iloczyny uogélnione.
Iloczyn kartezjanski zbiorow, relacje
Funkcja jako relacja. Injekcja, surjekcja, bijekcja, obrazy i przeciwobrazy, sktadanie funkcji,
funkcja odwrotna.
Relacje rownowaznosci i podziaty zbiorow.
Relacje porzadkujace
Indukcja matematyczna
Rekurencja
Zliczanie
Grafy

¢ Metody dydaktyczne:

Przedmiot Matematyka dyskretna w formie ¢wiczen rachunkowych. Prace kontrolne powinny
zajmowaé czg$¢ ¢wiczen rachunkowych w ktorych nauczyciel weryfikuje wiedze studentow z
przerobionego materiatu.

e Forma i warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta w ¢wiczeniach rachunkowych,
wykazanie si¢ wiedzg z zakresu przedmiotu. W czasie trwania ¢wiczen rachunkowych studenci piszg
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prace kontrolne. Zaliczenie otrzymuje student, ktory napisal wszystkie prace kontrolne (w razie
nieobecnos$ci student odrabia zalegla prace w terminie ustalonym z prowadzacym <¢wiczenia
rachunkowe) i uzyskat jako $rednig z tych prac ocen¢ pozytywna.
o Wykaz literatury podstawowej
1. K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003
2. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1985
e Wykaz literatury uzupelniajacej
1. Z.Palka, A Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998
2. V.Bryant, Aspekty kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977
3. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1996

Analiza matematyczna i algebra liniowa

e Tresci programowe (tematyka zajec):

e Wykonywanie podstawowych dziatan na liczbach zespolonych.

e Rozwigzywanie rownan i ukltadow rownan macierzowych. Oblicznie wyznacznikdw.
Rozwiazywanie uktadow rownan liniowych metoda Cramera i metoda eliminacji Gaussa.
Wyznaczanie macierzy odwrotnych.

e Obliczanie iloczynéw skalarnych i wektorowych. Wyznaczanie katéw zawartych miedzy
wektorami i obliczanie pdl z uzyciem iloczynu wektorowego. Wyznaczanie rownan prostych i
plaszczyzn.

e Sprawdzanie ciaggtosci funkcji.

e Wyznaczanie granic ciggu i funkcji.

e Obliczanie pochodnej i pochodnej czastkowej. Uzywanie pochodnych do wyznaczania
ekstreméw lokalnych funkcji jednej 1 wielu zmiennych. Rozwigzywanie zadan
optymalizacyjnych. Obliczanie warto$ci przyblizonych funkcji.

e Obliczanie calek nieoznaczonych z uzyciem catkowania przez czgéci i przez podstawienie
Zastosowanie calek do obliczania wielko$ci geometrycznych i fizycznych.

e Rozwigzywanie najprostszych rownan rézniczkowych.

e Metody dydaktyczne:

e Wyklad audytoryjny z uzyciem metod tradycyjnych i multimedialnych

o Dyskusja

e Zastosowanie platformy moodle

e Forma i warunki zaliczenia:
W czasie trwania ¢wiczen w jednym semestrze studenci pisza co najmniej dwie prace kontrolne.
Zaliczenie otrzymuje student, ktory uzyskat oceny pozytywne z prac kontrolnych i w sposéb aktywny
uczestniczyl w ¢wiczeniach rachunkowych.
e Whykaz literatury podstawowej
3. M. Gewert, T. Jurlewicz, Z. Skoczylas (Politechnika Wroctawska) Matematyka dla
Studentow Politechnik: Analiza matematyczna 1, Analiza matematyczna 2, Algebra
liniowa 1, Algebra liniowa 2
e Wykaz literatury uzupelniajace;j
2. W. Krysicki, L.Wlodarski Wydawnictwo Naukowe PWN Analiza matematyczna w
zadaniach (Czesci 1i Il)

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

e TresSci programowe (tematyka zajec):
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e Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem definicji prawdopodobienstwa, z twierdzen zwigzanych
z prawdopodobienstwem warunkowym, catkowitym, wzorem Bayesa, kombinatoryczne obliczanie
prawdopodobienstwa.

e Okres$lanie rozktadow prawdopodobienstwa zmiennej losowej dyskretnej i ciaglej, dystrybuanta
zmiennej losowej.

e Obliczanie wartos¢ oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego, kwantylow, mody,
mediany.

e Wykorzystanie podstawowych rozkladow prawdopodobienstwa i twierdzen granicznych do

rozwigzywania zadan..

Standaryzacja rozktadu normalnego.

Obliczanie parametréw z proby statystycznej.

Przeprowadzanie estymacji statystycznej.

Zastosowanie testow parametrycznych i nieparametrycznych do weryfikacji hipotez.

Prezentacja danych statystycznych oraz obliczanie podstawowych parametrow potozenia i

zmiennos$ci z wykorzystaniem dostgpnego oprogramowania.

e Okreslanie korelacji zmiennych.

e Metody dydaktyczne:

o Wyklad audytoryjny z uzyciem metod tradycyjnych i multimedialnych
e Dyskusja
Zastosowanie platformy moodle

e Forma i warunki zaliczenia:

W czasie trwania ¢wiczen rachunkowych studenci piszg prace kontrolne. Zaliczenie otrzymuje
student, ktory:
e napisat prace kontrolne na zadawalajacym poziomie (w razie koniecznosci student odrabia
zalegla pracg w terminie ustalonym z prowadzacym ¢wiczenia rachunkowe),
o wykazal si¢ aktywnoS$cig w czasie zajec
e przeprowadzil proste badanie statystyczne, opracowal je przedstawil wnioski w postaci
prezentacji
e Wykaz literatury podstawowej
1. M. Cieciura, J. Zacharski , Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, Vizja Press &
It Sp.z.0.0, Warszawa 2007
e Wykaz literatury uzupelniajace;j
1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M.Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007
2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M.Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2004
3. H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna,
GiS Wroctaw 2003.
4. W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna — definicje,
twierdzenia, wzory, GiS Wroctaw 2003

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS

Matematyka dyskretna

a. forma stacjonarna

Forma zajeé Formy aktywnosci studenta Srednia ilo§é
godzin na
zrealizowanie

aktywnosci
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kontakt z nauczycielem 30
Wyktad czytanie wskazanej literatury 10
przygotowanie do egzaminu 14
kontakt z nauczycielem 30
Cwiczenia rozwigzywanie zadanych zadah rachunkowych 15
praca z komputerem 15
czytanie wskazanej literatury 5
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 125
Liczba punktéw ECTS dla modutu 5

b. forma niestacj

onarna

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia ilo§¢
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
kontakt z nauczycielem 15
Wyktad czytanie wskazanej literatury 15
przygotowanie do egzaminu 24
kontakt z nauczycielem 20
Cwiczenia rozwigzywanie zadanych zadan rachunkowych 20
praca z komputerem 15
czytanie wskazanej literatury 10
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilo§¢ godzin aktywnosci studenta 125
Liczba punktéw ECTS dla modutu 5

Analiza matematyczna i algebra liniowa

a. forma stacjonarna

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia ilo§¢
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
kontakt z nauczycielem 25
Wyktad czytanie wskazanej literatury 5
przygotowanie si¢ do egzaminu 5
kontakt z nauczycielem, wykonanie wskazanych ¢wiczen 30
Cwiczenia laboratoryjnych
rozwigzywanie zadanych zadan rachunkowych 15
czytanie wskazanej literatury 14
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilos¢ godzin aktywnosci studenta 100
Liczba punktéw ECTS dla modutu 4
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b. forma niestacjonarna

opis modutu: Matematyka

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia iloé
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
kontakt z nauczycielem 20
Wyktad czytanie wskazanej literatury 5
przygotowanie si¢ do egzaminu 10
kontakt z nauczycielem, wykonanie wskazanych ¢wiczen 15
Cwiczenia laboratoryjnych
rozwiazywanie zadanych zadan rachunkowych 24
czytanie wskazanej literatury 20
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 100
Liczba punktéow ECTS dla modutu 4

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

a. forma stacjonarna

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia ilo§¢
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Wyklad kontakt z nau.czy'cielem . 30
przygotowanie si¢ do egzaminu 4
kontakt z nauczycielem 25
czytanie wskazanej literatury 5
Cwiczenia  rozwigzywanie zadanych zadan rachunkowych 15
Przeprowadzenie i opracowanie badania statystycznego 10
przygotowanie i prezentacji 5
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 100
Liczba punktéw ECTS dla modutu 4

b. forma niestacjonarna

Forma zajeé Formy aktywnosci studenta Srednia ilo$é
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Wyklad kontakt z nau_czypielem ' 15
przygotowanie si¢ do egzaminu 19
kontakt z nauczycielem, 15
Cwiczenia  Czytanie wskazanej literatury 10
rozwigzywanie zadanych zadan rachunkowych 15
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Przeprowadzenie i opracowanie badania statystycznego 15
przygotowanie i prezentacji 5
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilo§¢ godzin aktywnosci studenta 100
Liczba punktéw ECTS dla modutu 4

5. Wskazniki sumaryczne

Matematyka dyskretna

a. forma stacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 66
e Liczba punktow ECTS — 2,6
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 30
e Liczba punktéw ECTS — 2,6
b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 41
e Liczba punktéw ECTS — 1,6
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 20
e Liczba punktéw ECTS — 2,6

Analiza matematyczna i algebra liniowa

a. forma stacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 61
e Liczba punktow ECTS — 2,4
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 30
e Liczba punktow ECTS — 2,4
b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 41
e Liczba punktow ECTS — 1,6
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
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e Liczba godzin kontaktowych — 15
e Liczba punktow ECTS — 2,4

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

a. forma stacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 61
e Liczba punktow ECTS — 2,4
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.

e Liczba godzin kontaktowych — 25
e Liczba punktow ECTS — 2,4

b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na

e Liczba godzin kontaktowych — 36
e Liczba punktow ECTS — 1,4

zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na

zajeciach o charakterze praktycznym.

e Liczba godzin kontaktowych — 15
e Liczba punktow ECTS — 2,4

6. Zakladane efekty uczenia si¢

NUMer Odniesienie do
(Symbol) Efekty uczenia si¢ dla modutu efektow uczenia
si¢ dla kierunku
..potrafi postugiwac si¢ podstawowymi definicjami i twierdzeniami
PM 01 matematyki dyskretnej, algebry liniowej , geometrii analitycznej i rachunku K WOL
- prawdopodobienstwa i stosowac je w rozwigzywaniu prostych problemow -
technicznych;
PM 02 ...umie rozwigzywac proste zadania matematyczne metodami K_U10
- numerycznymi i rozumie ich przyblizony charakter; K_U12
PM_03 |..potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste badanie statystyczne; K_U10
PM_04 ...umie op.racov&_/ywac wyniki przeprowadzonego badania uzywajac arkusza K_U12
kalkulacyjnego;
PM 05 ...potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych badan/zadan; K_U01
- K_U10
PM_06 ...potra‘ﬁ prezentoyvac W}{mkl badan/zadan W postaci prezentacji ustnej 1 K_U05
rzy uzyciu technik multimedialnych;
...umie korzysta¢ z literatury i technik multimedialnych w zdobywania
PM_07 | - . i K_U01
informacji i poszerzania zdobytej wiedzy
PM 08 ...potrafi diagnozowa¢ napotkane w badaniach problemy; formutuje tworcze K U12
- pytania i szuka na nie odpowiedzi; -
PM 09 ...umie pracowaé w grupie i dzieli¢ si¢ zadaniami w pracy grupowe;j K_KO01
- K_K02
...widzi potrzebg dalszego uczenia si¢ i wykorzystywania wcze$niej
PM_10 S . . . . K_KO01
zdobytej wiedzy do podwyzszania poziomu samoksztalcenia
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PM_11

...zna przepisy BHP dotyczace pracy z komputerem i zasady efektywnego K_KO06
uczenia si¢ K_UO07

7. Odniesienie efektow uczenia si¢ do form zaje¢ i sposob oceny osiagniecia przez
studenta efektow uczenia sie¢

Numer Forma zajec¢ Sposéb sprawdzenia
(Symbol) MAD AAL RRR osiggniecia efektu
wyklad |éwiczenia wyklad | éwiczenia | wyklad | ¢éwiczenia

PM 01 X X X X X X sprawdzian

PM_02 X X X X X X obserwacja pracy studenta

PM_03 X dyskusja

PM_04 X obserwacja pracy studenta

PM_05 X X X dyskusja

PM_06 prezentacja ustna lub
multimedialne

X X X sprawozdanie z

przeprowadzonego
badania statystycznego

PM_07 X X X X X X dyskusja, sprawdzian

PM_08 X X X dyskusja

PM_09 X X X Obserwacja pracy studenta

PM_10 x . X Obserwacja pracy
studenta, dyskusja

PM 11 X X X X X X dyskusja

8. Kryteria uznania osiagniecia przez studenta efektow uczenia sie.

Efekt

Efekt jest uznawany za osiagniety, gdy:

PM_01

Prace kontrolne zawieraja poprawnie zapisane réwnania wynikajgce bezposrednio z
podstawowych definicji i twierdzen (przyktadowe), ktorych dotyczy zadanie.

PM 02

Praca kontrolna zawiera poprawne wyniki uzyskane za pomoca kalkulatora i
prawidtowa interpretacje uzyskanych wynikow.

Przeprowadzone badanie statystyczne zawiera prawidlowo wyliczone parametry
statystyczne i wnioski.

PM 03

Przedstawia propozycj¢ przeprowadzenia badania statystycznego (prezentuje
planowane ankiety Iub karty do zbierania danych), metode jaka zamierza uzy¢ oraz
przewiduje wyniki.

PM _04

Badanie statystyczne zawiera prawidlowo wyliczone parametry statystyczne przy
uzyciu arkusz kalkulacyjnego.

W czasie zaje¢ student prezentuje dane w szeregu rozdzielczym przedziatowym i
wylicza parametry pozycyjne i zmiennosci korzystajac z danych indywidualnych i
pogrupowanych, postuguje si¢ arkuszem kalkulacyjnym.

PM 05

-Praca kontrolna zawiera prawidlowa interpretacj¢ uzyskanych wynikow,
-Symulacja zawiera prawidlowo sformutowane wnioski

PM 06

W czasie prezentacji student:

-podaje podstawowe zalozenia przeprowadzonego badania,

-metode badania,

-prezentuje uzyskane wyniki,

-Wycigga wnioski.

Prezentacja ma przejrzysty i logiczny uktad, podporzadkowany zawarto$ci rzeczowej,
zawiera (oprocz tekstu) rysunki i tabele.
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PM 07

Student:
- przygotowuje si¢ do zajec¢ rozwigzujac zadania rachunkowe, napotykajac na
problemy poszukuje na nie odpowiedzi korzystajac z dostepnych $rodkow;

- tworzac prezentacje multimedialng korzysta z dostepnych $rodkéw multimedialnych,
sporzadza tabele i/lub wykresy.

PM_08

Student zadawat merytoryczne pytania i rozumiat otrzymane odpowiedzi, czego
wynikiem jest rozwigzanie postawionego zadania matematycznego lub
statystycznego(w przypadku braku pytan ze strony studenta, pytania zadaje
prowadzacy zajecia — student “broni” swojego rozwigzania),

PM_09

W czasie przeprowadzania badania statystycznego lub rozwigzywania ztozonego
zadania matematycznego.

Studenci dokonujg podziatu r6l w grupie i wspolnie pracuja nad uzyskaniem
prawidtowego wyniku.

PM_10

Student zadaje pytania o mozliwos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w dalszej
edukacji.

W czasie sprawdzianu odpowiada na pytania dotyczace zagadnien zadanych do
samodzielnego opracowania.

PM_11

W sposob prawidtowy korzysta z komputera i zalicza sprawdziany w sposob
systematyczny.




